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A safe operating space for humanity

Identifying and quantfying planet ary boundariesthat must not betransgressed could help prevent human
adtivities from causing unacceptable environmental change, argue Jo han Rockstrdm and colleagues.

Ithough Earth has undergone many
A periods of significant environmen-
tal c hange, the planel’s environment

has been unusually stable for the past 10000
years . Thisperibdaf stability — knewn o
wenlogsts as the Holncene — has seen human
civilizalions arise, develop and thrive, Such
stability may now be under threat. Snce the
Industrisl Revolution, a new era has arisen,
the Anthmpocene®, in which human actions
have become the main driver of ghobal ervi-
ronmental change’. Thiscould see human
activities push the Earth systerm oulside L he
ke environmental slate of the Holocene,
with consequences that are detrimental or
even catas trophic fr ke parts of the workd.
During the Holocene, environmental
change cecurred returally and Earthsregu -
latory capacity mainiained the conditions
that enabled human development. Re gular
temperalure s, Freshwaler availability and
biogeocherical fows all stayed withina rel -
tively narrow range. Now, rgely because of
a mapidly goving reliance on fossil fuel sand

SUMMARY

develo pment

overstepped

industrializzd forms of agriculture, human
ac tivities have reached alevel thatcould dam-
aethe systerns thal keep Farth in the desirabl:
Holocene date. The resultcould be irrevers-
ibleand, in some cases, abruplenvimonmentzl
chanye, leading tna stale kssconducive o
human development’, Withouw pressurefrom
humans, the Holocene is erpectod to continue
foral least seve ral thowands of years”,

Planetary boundaries

‘o meet the challenge of maint@ining the
Holocene state, we pmpos: a framework
based on *planctary boundaries. These

mike € S

= 2009 Mazmilan Fublidirs Grisd A1 Aghis rasard

& Mewapproach propased for definingpreconditions for human

# Crossing certain bio physicalthresholds could have disastrous
consequences far humanity
& Three of nineint erlinked planetary boundaries have already been

boundaries define the safe operating space
for humanity with respect to the Earth syskem
and are associated with the planel’s bio-
physcal subsystemsor proce s s Although
Fariliscomplex srdems sometimes respond
smucothly I hanging pres sures, il seems that
this will pron 1o be theexceplion rather than
the rule. Mary subsystems of Earth react in
anonlinear, often abrupt, way, and are par-
tic ulary sensitive around threshold kevel s of
ceriain keyvariables 17 these thresholds am
crossed, then important su bsysterns, suchasa
momsoon sy ke, could shift into a new state,

aften with dele lerious or potentially even
disastrous conseq uences for human .

Mot of these thesholds can be de fined by
acritical value for one ormone contm ] vari -
ables, such as carbon dickide conceniration.
Notall proces ses ar subsys lems on Earth have
well-defined thresholds, although human
actions thel undermine the resilience of such
prces ses ar subsystermns — B example, land
and waler degradation —canine rase the risk
that thre sholds will also be cossed in other
processes., such as the climate system

Wi have tried 1o identify the Earth-sysem
proces ses anclassociated thresholds which, iF
crossed, could generale unacceptable envi-
monmental change . We have found nine such
processe s for which we believe it is neces-
sary to define planetary bounchries: climate
change; rate of biccliversity loss (Leme srial
andmarine); interference with the nitrogen
and phosphorus cycles: stratospheric ozone
epletion: ocean ac idification; wlobel fe sh-
waler wse;change in nd wse; chernical pol -
uticn; anclatm o heric aemsal oading (see
Fig, 1 and Tablke ).

In general plane tary boundaries ane val ues
forcontrol variables thatare either ata ‘said
distance from Lhresholds — for processes
withevidence of threshold be haviour — or
at dangerouslevels — for processes without
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Chemical
pollution Ocean
(not yet acidification

quantified)

Aerosols in

atmosphere Ozone

depletion

Biodiversity
loss

Global
freshwater
use

Changein
land use

" SOURCE: Johan Rockstesm, Nature

Fonte: Rockstrom J. et al., Nature, 2009
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Dalla contrapposizione all'interdipendenza

* Visione «moderna» del rapporto tra impresa e ambiente
e Sistema economico-sociale ed ecosistema non sono contrapposti, ma
interconnessi - e soprattutto - interdipendenti

Ecosister

Impatto

Eco-servizi

Fonte: Winn M. & Pogutz S., Organization & Environment, 2013

Sistemi Socio-Ecologici come sistemi Adattivi Complessi
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Sostenibilita e circolarita

Lo Sviluppo Sostenibile € uno
sviluppo che garantisce i bisogni
delle generazioni attuali senza
compromettere la possibilita che
le generazioni future riescano a
soddisfare i propri, WCED 1987

La sostenibilita e un
nuovo paradigma
manageriale

La risposta delle imprese allo
sviluppo sostenibile: I'insieme di
strategie e pratiche manageriali
che affrontano le sfide dello
sviluppo sostenibile
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Sustainable Development Goals
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Sostenibilita e circolarita

Sustainable Development Goals

* “ll mondo delle imprese e un partner fondamentale per il
raggiungimento dei Sustainable Development Goals. Le
imprese possono contribuire attraverso le proprie attivita e t?}
competenze specifiche, e chiediamo a tutte le imprese di |81
misurare il proprio impatto, di fissare obiettivi ambiziosie
di comunicare I risultati in modo trasparente”.

Ban Ki-moon, United Nations Secretary-General

* |l mondo delle imprese puo utilizzare gli SDG come un
guadro di riferimento per progettare le proprie strategie,
rendicontare e comunicare i propri risultati.

L'integrazione degli SDG consente alle imprese di mettere
meglio a fuoco le opportunita (business case) legate alla
sostenibilita e di capitalizzare i benefici.
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Sustainable Development Goals

BUSINESS CONTRIBUTION TO THE SDGs =
ACT RESPONSIBLY == FIND OPPORTUNITY

Produzione Muovi modelli di Innovazioen e Investimenti Collaborazione
responsabile business tecnologie
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Un sistema
inefficiente RIFIUTI

60% dei materiali che entrano
nei cicli mandati in discarica o

inceneriti (EMF, 2015)
5 tonnellate di rifiuti prodotti

per persona in Europa
(Eurostat, 2015)

In valore, il 95% dell’energia
. e dei materiali viene perso
I‘ (EMF, 2015) ‘

69% consumato

Piu del 30% del cibo non
viene consumato e diventa ——
rifiuti (EM F, 2015) 20% rifiuto lungo la

filiera

AUTO

Un auto rimane per il
92% del tempo
parcheggiata

1,5 dei 5 posti
utilizzato in media

1/13 dell’energia
utilizzata per un auto
serve per trasportare

persone

Telefoni




Materie prime Produzione Consumo

65 miliardi di tonnellate di
materie prime estratte nel
2010

3 miliardi si consumatori
appartenenti alla classe
media attesi per il 2030

Incrementi di efficienza nei .
nostri sistemi industriali solo
marginali

Incrementi nella produttivita ©
agricola fortemente
decrescenti

Rifiuto

Effetti inattesi degli aumenti
di efficienza > aumenti nei
consumi (rebound effect)

Rischi di business
interruption e volatilita
prezzi materie prime
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Economia Circolare

\ /) Progettazione
. q
\ Produzione

Scarto/Disc: HIEd

Approccio sistemico e olistico &
Interdipendenza tra fasi Riciclaggio
Utilizzo a cascata delle MP

Nutrienti per nuove attivita

Percorsi il piu possibile chiusi

Zi:itribuziunc

Raccolta rifiuti
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TIE
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Consumo

Ecologia industriale
Zero watse
Cradle to cradle

Simbiosi industriale
Metabolismo industriale
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Perché? Quali opzioni

Filiere circolari

Riduce la dipendenza
nel caso di materie

prime scarse Prodotto come servizio

Permette di Estensione del ciclo di vita
generare/estrarre

valore dai rifiuti

Recupero e riciclo

Permette di creare
prodotti/servizi piu
innovativi e centrati sui
bisogni di consumo

Condivisione

Digitalizzazione




Sostenibilita e circolarita

CE Strategy: Closing the loop. An EU Action Plan
for the Circular Economy

Spinta dell’UE per diffondere la prospettiva
circolare mediante strumenti di policy (efficienza
risorse, produttivita risorse, rifiuti, ...)

COM(2014) 398 final/2. Verso un'economia
circolare: programma per un'Europa a zero rifiuti
Ritirato

COM(2015) 614 final. L'anello mancante - Piano
d'azione dell'Unione europea per I'economia
circolare

Parlamento Europeo (2016). New circular
economy package.
Integrazione con gli SDG

Progettazione dei prodotti e
dei processi di produzione
Consumo

Gestione dei rifiuti (revisione
legislazione ...)

Da rifiuti a risorse: mercato
MP e acqua

Settori prioritari
Innovazione e investimenti
(barriere)

Monitoraggio



Sostenibilita e circolarita

* Intensita energetica dell’economia * Riciclaggio rifiuti (Fonte: Eurostat, 2015)
(Fonte: OECD, Eurostat, 2015)

ANSA it - English - Business - Italy top in EU for waste recycling

Italy top in EU for waste recycling

330 76.9%, compared to average of 34%
325 -
Redazione ANSA
300 @ ROME
275 09 October 2017
- 17:51
30 MEWS
200 9 Suggerisci
175 o Facebook
S | N S | S S ——
Twitter
100 9 Google+
751
a0 4
25
a
e I CLICK TO
BESlA : ENLARGE

(ANSA) - Rome, October 9. ltaly is top in the European Union for waste
recycling at 76.9% of urban, industrial and other waste recycled,
Eurostat said Monday. This compared with an EU average of 37%, it
geo said.

France is on 54%, the UK at 44% and Germany on 43%, it said.
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